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FABRICACION

Para este proyecto apostamos Unicamente por marcas de primer nivel
internacional y referentes en el mercado de la iluminacion, dedicadas
exclusivamente al alumbrado publico y urbano.

En este caso hemos trabgjado con AEC llluminazione Srl., empresa Italiana
fundada en el ano 1957, con una experiencia acumulada de 53 anos en el
mercado de la iluminacién publica vial y urbana a nivel internacional.

En los siguientes enlaces pueden encontrar informacién relativa a la empresa, web
corporativa, video corporativo, productos, catdlogos, certificaciones de calidad,
efc, etc.

www.aecilluminazione.com

C01471cf79310d01e7107ea0140404333

AEC llluminazione 3rl, dispone de un laboratorio propio homologado por entidades
internacionales, cumpliendo con fodos los requisitos establecidos en los
“Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia led de
alumbrado exterior” del CEl (Comité Espaiiol de lluminacion) y el IDAE (Instituto
para la Diversificacién y la Eficiencia Energética) del Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio.

AEC llluminazione Srl, ha decidido apostar por la excelencia, siendo précticamente
la Unica empresa mundial que utiliza lentes de aluminio, en detrimento de las
comunes de pldstico. Realiza desde la concepcion de la IDAE, el diseno,
fabricacion y montaje, hasta la comercializacién de sus productos, totalmente en
sus instalaciones de Arezzo (Ifalia), siendo un producto 100% europeo.

30004

Entre sus principales proyectos, AEC llluminazione cuenta con la sustitucién masiva
de luminarias en ciudades tan importantes como Florencia, Milan, Londres, Berlin,
Auckland, Oslo, San Sebastian, y un largo etc, asi como puertos, aeropuertos e
instalaciones deportivas en todo el mundo.
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| ILLUMINAZIONE |

Estos son algunos de los proyectos mds importantes de AEC a nivel mundial:

http://www.aecilluminazione.com/project-gallery-aec-illuminazione

LOCALIZACION MODELOS INSTALADOS CANTIDAD
Listado segun Catdlogo Corporativo AEC llluminazione 2018
Florencia (Italia) ITALO, ECORAYS, ARTELYS, 30.000 luminarias
GALILEO, STYLO
Brescia (Italia) ITALO 16.000 luminarias
Milan (Italia) ITALO 120.000 luminarias
Torino (Italia) ITALO, GALILEO 45.000 luminarias
Berlin (Alemania) ITALO, I-TRON, STYLO
Londres (Reino Unido) ITALO
Auckland (Nueva Zelanda) ITALO
Sede Central Ferrari en Maranello ITALO
(Italia)
Modena (Italia) I-TRON, ECORAYS, MOD 2.0
URBAN
Bolzano (Italia) STYLO
Lago Trasimeno (Italia) ECORAYS
Pesaro (Italia) MASTER
Lago de Garda (Italia) ECORAYS
Tvetenveien Road — Oslo (Noruega) ITALO
Yas Marina Circuit (U.A.E.) ITALO
Hazza Bin Zayed Stadium (U.A.E.) LEDin
Al Magta Bridge — Abu Dhabi (U.A.E.) ITALO
Alnabru — Oslo (Noruegal) ITALO, GALILEO
Bomlo County Road 542 (Noruegal) ITALO
Jeddah (Arabia Saudi) ITALO
Assisi (Italia) ITALO, BABEL
Porto de Monfalcone (Italia) GALILEO 432 proyectores
Yatch Club Marina Dorica Ancona GALILEO
(Italia)
Porto Turistico Ancona (Italia) GALILEO
San Sebastidn (Espana) ITALO
Sogndal Airport SOG Haukasen GALILEO
(Noruega)
Jakarta Airport (Indonesial) MOD 2.0 URBAN 200
Dubai Airport (U.A.E) ECOEVO 1.500 luminarias
Tonsberg (Noruega) ITALO
Autopista E16 Slomarka (Noruega) LEDin
Trondheim Station (Noruega) [TALO
Autopista E39 Sord Brigge (Noruega) KAOS
Harbour Bridge (Nueva Zelanda) ITALO
whi P /8
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LOCALIZACION MODELOS INSTALADOS CANTIDAD
Listado segun Catdlogo Corporativo AEC llluminazione 2018
Bursa Timsah Arena (Turkia) GALILEO 2.0 SPOT 124 luminarias
Indira Gandhi Airport (India) LOGIKA
Manchester Airport (UK) ILO LED
Slattekas Arnes Tunnel (Noruegal) GALILEO
Strand Tunnel (Norway) GALILEO
Nordhavn Tunnel (Norway) GALILEO
Canal de Suez (Egipto) GALILEO
TMB Monte Bianco (Italia) T-LED3
Ultimos Proyectos Publicados
Israel 65.000 luminarias
Marruecos 25.000 luminarias
Sicilia ECORAYS...
Nueva Zelanda 100.000 luminarias
Reino Unido 80.000 Luminarias
Arabia Saudi 150.000 luminarias
Proyectos Espana
San Sebastidn ITALO 200 Uds.
Sevilla
Fuenlabrada (Madrid) ITALO 1 55 Uds.
Boadilla del Monte (Madrid) ITALO 100 Uds.
Humanes de Madrid (Madrid) LEDin 150 Uds.
Arantzazu (Bizkaia) STORY 26 Uds.
Ea (Bizkaia) i-TRON, GALILEO 35 Uds.
Bilbao (Bizkaia) COMPASS
Galdakao (Bizkaia) ECORAYS, GALILEO 6 Uds.
Pl. Iglesia de la Concepcidn (Tenerife) LOGIKA 1 - Q3 CUADRO 20 Uds.
Circunvalacion (Lanzarote) KAOS 2 165 Uds.
Playa de la Arena — Guia de Isora (Tfe.) | ITALO 1 45 Uds.
Los Sauces (La Palma) ITALO 1 136 Uds.
El Ortigal - La Laguna (Tenerife) LOGIKA 1 105 Uds.
Campo Futbol San Sebastidn (La GALILEO 2 32 Uds.
Gomera)
Ayto. Valleseco ITALO 1 215 Uds.
Santa Cruz de la Palma I-TRON ZERO 276 Uds.
Urb. Manuel Verdugo MASTER 6 36 Uds.
Avda. Walter Paezman - Adeje Q3 CUADRO 63 Uds.
(Tenerife)
Flor de Pascua - Adeje (Tenerife) ITALO 1 23 Uds.
Los Tarahales — Los Cristianos (Tenerife) GOBLET Y COLUMNAS 33 Uds.
Avda. El Inmigrante - Playa San Juan MOD 2.0 + Q3 Y COLUMNAS 48 Uds.
(Tenerife)
Avda. La Habana - Arona (Tenerife) ITALO 1 100 Uds.
Plaza de Espana (Tenerife) Q3 LED 56 Uds.
Entorno Plaza San Pedro — El Sauzal (Tef) | Q-DROME 28 Uds.
Piscinas Bajamar - La Laguna (Tenerife) | GOBLET, GALILEO 66 Uds.
Parque de Las Indias ITALO 1 43 Uds.
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LOCALIZACION MODELOS INSTALADOS CANTIDAD
Callejon de la Gata (Los Lianos de I-TRON ZERO 156 Uds.
Aridane)
Abama - Guia de Isora REVELAMPE 233 Uds.
A.P.La Laguna ITALO 1 156 Uds.
C.C. El Dugue (Adeje) ECORAYS TP 26 Uds.
Hermigua (San Sebastian de la I-TRON ZERO 212 Uds.
Gomeraq)
Encauzamiento Valle Gran Rey ITALO 1 28 Uds.
Actuaciones Santa Cruz de Tenerife A2 2.124 Uds.
Casco Histdrico - La Laguna DELOS 1 41 Uds.
6 de Diciembre - La Laguna COLUMNAS PS + ARMODUE 27 Uds.
Fuencaliente (La Palma) I-TRON ZERO 298 Uds.
Mazo (La Palma) I-TRON ZERO 402 Uds.
Camino Las Peras ITALO 1 + MOD 52 Uds.
Aeropuerto Norte (Tenerife) GALILEO 3EB. PC AMBAR 84 Uds.
Aduna (Gipuzkoa) ITALO Uds.
Valencia
Calle Oltra - Gandia (Valencia) LED-IN 16 Uds.
Getafe (Madrid) STORY 600 Uds.
Villamediana de Idegua (La Rioja) STORY 24 Uds.
Dima (Bizkaia) STORY, ARYA, I-TRON 50 Uds.
Zeanuri (Bizkaia) ARYA 52 Uds.
Diputacion de Gipuzkoa ITALO Varias obras,
Homologado
Crio (Gipuzkoa) COMPASS, ARYA, REVELAMPE, I- 550 Uds.
TRON
Liendo (Cantabria) ARYA, I-TRON, iBox 500 Uds.
Palma de Mallorca ARMONIA 100 Uds.
Lagar Martell (Mdlaga) I-TRON 33 Uds.
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AEC llluminazione Srl, cuenta con un laboratorio de ensayos, donde se realizan
todas las pruebas requeridas por los estdndares internacionales y dos laboratorios
fotométricos. Es aqui donde un equipo de profesionales realiza mediciones
certificadas, fotométricas y radiométricas, proporcionando al cliente toda la
informacidén necesaria para caracterizar las pruebas luminicas. Los laboratorios de
AEC estan homologados por DEKRA o lo que es lo mismo, el homdlogo alemdn de

ENAC y la americana UL.

El laboratorio fotométrico estd certificado para pruebas como:

EN 13032-1 2012

Medicién y presentaciéon de datos fotométricos de Idmparas y luminarias

EN 13032-4 2015

Luz y Alumbrado. Medicidn y presentacién de datos fotométricos de ldmparas y

luminarias. Ldmparas, médulos y luminarias de LED.

IES LM-79-08

Mediciones Eléctricas y Fotométricas de Productos de lluminacién de Estado Sdélido

IES LM-82-12

Requisitos técnicos de pardmetros eléctricos de los mddulos vy las Idmparas LED en

funcién de la temperatura
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Nuestro laboratorio de Seguridad y Prestaciones también estd acreditado UL de
acuerdo a los procedimientos WMT IECEE (Worlwide System for Conformity Testing
and Certification of Electrotechnical Equipment and Components), actualmente
CTF (Customer Testing Facility), y CTDP (Client Test Data Program) para la emision
del marcado ENEC y UL, de acuerdo con los siguientes estdndares de referencia:

IEC60598-1 Lighting Fittings
IEC60598-2-3 Street Lighting Fittings
IEC 60598-2-5 Projectors

IEC 62031 LED Modules

El laboratorio también estd certificado por UL de acuerdo al programa WTDP para
emitir el marcado UL, en cumplimiento de los siguientes estandares:

UL1598 Lighting Fittings

CSA C22.2 No. 250.0-08 Lighting Fittings
UL8750 LED Modules

CSA C22.2 No. 250.13-12 LED Modules

Nuestros técnicos también realizan ensayos de compatibilidad electromagnética
en nuestros laboratorios, de acuerdo a:

IEC 61547 Immunity from caused disturbances
IEC 61000-3-2 harmonics

IEC 61000-3-3 flicker

EN 55015 (CISPR 15)

EN 62493 (EMF)
Evaluacién de los equipos de alumbrado en relacién a la exposicién humana a los
campos electromagnéticos.
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LAB SAFETY AND PERFORMANCE

RESISTENCIA MECANICA

Grado de Proteccion IK

Herramientas utilizadas: Utillajes normalizados para el ensayo IK
La resistencia al impacto (por ejemplo, debido al vandalismo) es una de las
caracteristicas principales para evaluar la resistencia del material y el disefo

mecdnico del producto.

El producto se coloca horizontalmente sobre una superficie estable.

Un cuerpo de cierta forma y peso se deja caer repetidamente desde una

altura, segun el IK a verificar.

No debe de haber grietas ni deformaciones que puedan comprometer la

seguridad.
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Rotura de Cristales

Herramientas Utilizadas: Martillo y cincel mecdnico

Los cristales son las partes criticas de las luminarias, tanto para el rendimiento
fotométrico de las mismas, como para la seguridad del usuario. En caso de fallo,
(por ejemplo, por vandalismo) el vidrio no debe crear peligro para los peatones
0 conductores.

Los cristales se colocan en superficies apropiadas. Después de una rotura
voluntaria, los pedazos de vidrio se cuentan dentro de un drea definida y en un
tiempo establecido. El nUmero total de piezas debe estar por encima de un
nivel minimo de seguridad.

Resistencia de Fijaciones

Herramientas utilizadas: Maquina de traccién y dinamdémetro

Todos los elementos estructurales que soportan el equipo deben de estar
disenados para soportar las presiones y tensiones constantes, debido
principalmente al peso y el viento.

La prueba consiste en aplicar una fuerza determinada (de acuerdo con la
altura de la instalacion y la carga del viento) durante un periodo de tiempo
establecido después del cual no debe de haber deformacién permanente en
la luminaria.

La prueba integra el andlisis realizado en las partes estructurales del poste y el

soporte de acuerdo con EN40 que regula la seguridad de los postes de
iluminacién.

——

ELECTRICAL SAFETY

SEGURIDAD ELECTRICA

Durabilidad
Herramientas utilizadas: sala de pruebas protegida de Corrientes de aire,
registrador de datos de temperatura.
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La luminaria debe de ser duradera, manteniendo su funcionalidad sin
comprometer su seguridad.

La duracién de la luminaria se evalla segun la norma EN 60598, a una
temperatura de 10°C, la luminaria se enciende, sobrealimenta (+10%) y se
mantiene en funcionamiento durante un periodo de tiempo determinado (10
dias en caso de luminarias LED). Tras este periodo de tiempo no debe de
presentar danos, deterioro o pérdida de funcionalidad que pueda
comprometer la seguridad.

Térmico

Herramientas utilizadas: sala protegida de las corrientes de aire, registrador de
datos de temperatura, unidad de fuente de alimentacion estabilizada.

La luminariase coloca dentro de una cdmara de calor especial (protegida de
las corrientes de aire segun lo exige la norma EN 60598) con capacidad para
mantener un volumen de aire interno casi estanco.

Esta particular configuracién nos permite eliminar los efectos dispersivos del
calor causado por la ventilacién forzada y medir la temperatura real dentro de
la luminaria en condiciones de aire quieto.

La temperatura ambiente (Ta) se ajusta de 10°C a 50°C.

Las temperaturas de los componentes (TCASE), el de la humedad (Tw), el punto
de soldadura LED (Temperatura de union) o las piezas de pldstico, se miden
mediante termopares aplicados directamente en esas partes.

El dispositivo se monta en las condiciones de instalacion mds exigentes. Se
enciende a plena potencia y se sobrealimenta para simular una condicién de
potencia anormal.

Las femperaturas medidas por los sensores se registran durante foda la prueba
hasta que alcanzan el nivel térmico (variacion <1°C/hr)

Los valores obtenidos se comparan con los de los limites del ensayo.
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Grado de Estanqueidad IP
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Herramientas utilizadas: sensores mecdnicos normalizados, sala de polvo IP, sala

de agua IP.

La seguridad de una luminaria durante el tiempo a menudo depende de la
capacidad de proteger las partes dpticas y eléctricas del acceso de cuerpos
sélidos y liquidos. Estos cuerpos no sélo podrian empeorar el rendimiento del
producto, sino también provocar un cortocircuito o pérdidas de aislamiento.
Las pruebas de proteccidén IP se dividen en dos clases principales, que se
refieren al primer y segundo digito indicados:
- Primer digito de grado IP: Proteccién contra la entrada de cuerpos sdlidos.

- Sequndo digito de grado IP: Proteccidn contra la entrada de cuerpos liquidos.

12 CIFRA DESCRIZIONE DESCRIZIONE
1% digit Description Description
a protezione
0 ‘ 0
1 : "[h S‘J"Ii maggiori di 50 mm 1
Sofid bodies {50mm or up)
2 2
3 3
4 - Jimaggiori di 1 mm 4
Sa s{Immorup)
e da polver
5 o -
CLON Dy POWAJErs
6 Protezione forte da polver 6 Cqua da tutte ie direzioni
Powders-tight aom ol o
5 Immersione temparanea tra 150mm e 1000mm
Temporary (mmersion between 1 50mm ond 1000mm
superiore a
8 nd up)
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Proteccién contra los cuerpos sélidos

Hasta el grado IP4x, la unidad se inspecciona con sondas mecdnicas
especificas para verificar la impenetrabilidad de los cuerpos sélidos
correspondientes al grado relativo.

Para los grados IP5x e IP6x, la luminaria se coloca en una sala de ensayos
especial y normalmente se ilumina.

Mientras tanto, la atmdsfera de la sala de ensayos estd saturada por un fino
polvo de talco por medio de ventilacion forzada y turbulenta.

Al alcanzar el nivel térmico, la luminaria se apaga mientras el polvo sigue
fluyendo en la sala de ensayos.

Al apagar el dispositivo [y el enfriamiento posterior) creamos una presion
diferente entre el compartimento de cableado (o0 compartimento dptico) vy el
interior de la sala de ensayos.

Tanto el aire como el polvo tienden a entrar en los compartimentos internos.
Una vez la sala ha sido apagada y enfriada, la luminaria se abrird para evaluar
la prueba.

Segun el grado IP5x, el polvo puede entrar en la luminaria sin hacerlo peligroso
Segun el grado IPéx, ningun rastro de polvo puede entrar en la luminaria.
Proteccién contra cuerpos liquidos

Todas las pruebas de grado se llevan a cabo dentro de la misma sala mediante
un chorro automadtico de agua. Este chorro de agua puede ser:

- Emitido por un arco giratorio

- Fijo (para pruebas de 1P4x)

- Orientado manualmente por el operador (para grados IPéx e IP5x)

La luminaria se coloca dentro de la sala de ensayos y se enciende en
funcionamiento normal. Una vez que alcanza la estabilidad térmica, la
luminaria se apaga y comienza inmediatamente la prueba real.

El agua no debe ingresar en las unidades eléctricas y Opticas.

Pruebas climdticas

Herramientas utilizadas: sala climdatica a temperatura y humedad contfroladas.
Las pruebas climdticas se realizan para verificar el correcto funcionamiento del
dispositivo en caso de condiciones climdticas extremas.

Tendremos la prueba de calor seco, calor hUmedo y cambio repentino de
temperatura.

Humedad

Herramientas utilizadas: sala climdtica a temperatura y humedad controladas.
La prueba de humedad es una prueba de esfuerzo realizada para verificar que
la unidad esté bien protegida con el tiempo. De hecho, el depdsito de
humedad puede empeorar el estado de la luminaria (si no estd protegidal).

La luminaria desconectada se coloca en una sala de ensayos climdtica
adecuada para verificar la humedad vy la temperatura durante al menos 48
horas.

El siguiente paso es la prueba de aislamiento:
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Aislamiento

Herramientas utilizadas: generador de alfo voltaje para prueba de aislamiento,
probadores de fugas de corriente.

Las pruebas de aislamiento estdn disenadas para verificar la calidad de los
materiales con fines de aislamiento eléctrico.

Después de la IP y la prueba de humedad, la luminaria se somete a 3 pruebas
diferentes:

- Medicién de la resistencia de aislamiento: para verificar que la luminaria es
segura y capaz de proteger al usuario del contacto indirecto con las partes de
tension.

- Rigidez dieléctrica: esta prueba se lleva a cabo aplicando un voltaje de unos
pocos kV. (Dependiendo de la clase de aislamiento) entre los conductores y
las partes metdlicas durante un periodo de tiempo limitado. Durante la prueba
no debe haber descarga ni perforacion del aislante.

- Corriente de fuga: mientras el dispositivo estd encendido, el operador mide la
corriente real que fluiria si el usuario tocara directamente la carcasa del
dispositivo (corriente de contacto). Esta potencia no debe exceder ciertos
limites. Seria muy peligroso para el usuario final (descarga eléctrica...)

Ademds, para las luminarias de Clase |, se solicita el test de continuidad del
conductor de proteccidn. La prueba verifica el estado real de las conexiones
internas y del terminal de conexion para el conductor de puesta a tierra.
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Mediciones de absorcién

Herramientas utilizadas: analizador de armdnicos, fuente de alimentacién
estabilizada.

Una medicién precisa de la potencia absorbida por la luminaria es esencial
tanto para la evaluacion del dimensionamiento de la instalacion, como para
el cdlculo del consumo de energia.

La luminaria estd conectada a la herramienta que utiliza algoritmos especiales
de acuerdo con la normativa.

Caracteristicas de las luminarias regulables

Herramientas  utilizadas: analizador de armonicos, multimetro  digital,
osciloscopio, unidad de fuente de alimentacién estabilizada, registrador de
temperatura, sistema de automatizacion AEC.

El uso frecuente de sistemas de control y control remoto, requiere de una atenta
evaluacion de los pardmetros principales del dispositivo (por ejemplo:
absorcién, flujo, factor de potencia, arménicos, eficiencia, temperaturas, etc.)
en diferentes condiciones de utilizacién.

Mediante insfrumentos adecuadamente programados y un sistema de
automatizacién integrado, las luminarias AEC se configuran automdticamente
para permitir una evaluacién real del rendimiento en términos de eficiencia y
consumo de energia.

Andilisis de fiabilidad de los componentes electrénicos

La vida Util del dispositivo depende de la confiabilidad del componente en las
condiciones de uso previstas.

Herramientas  utilizadas: cdmara infrarroja, registrador de datos de
temperatura, software de cdiculo de confiabilidad (prediccion + FMEA /
FMECA).

La evaluacién de la fiabilidad de los componentes electrénicos se realiza
mediante un andlisis térmico de componentes y el cdlculo matemdtico a través
de un software adecuado. Teniendo en cuenta las condiciones de trabajo de
cada componente (voltaje, corriente, frecuencia, temperatura) se estima el
valor MTBF del dispositivo electrénico. Un andlisis adicional de fallos criticos de
cada componente (FMEA / FMECA) permite estimar la probabilidad de fallo
del dispositivo.
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Resistencia de acabado

Herramientas utilizadas: sala de ensayos de ambientes severos.

La alta calidad de los acabados y recubrimientos y la resistencia a la corrosion
de las soldaduras son sindnimo de calidad vy fiabilidad.

Las muestras bajo prueba se colocan en soportes apropiados y se mantienen
en contacto constante con un entorno salino durante un periodo de tiempo
establecido. De acuerdo con los valores estandarizados, se verifica la
resistencia de acabado.

Pruebas a temperatura extremas

Herramientas utilizadas: horno de temperatura confrolada, sala climdatica,
registrador de datos de temperatura, multimetro digital.

La funcionalidad de la luminaria debe garantizarse en todas las condiciones de
temperatura. En particular, las luminarias AEC se prueban para operar en un
rango de temperatura de -40° C a 50° C.

La luminaria se enciende y se lleva a la temperatura térmica ambiente
esperada. A través de esta prueba se verifican, el correcto encendido, la
correcta potencia de los LED y el correcto funcionamiento de la corriente.

Estimacién y verificaciéon de la vida Util esperada del producto

Herramientas utilizadas: horno de temperatura controlada, registrador de datos
de temperatura, multimetro digital.

La estimacién vy verificacién de la vida en un equipo y mddulo de LED son de
suma importancia. Garantizan al usuario la fiabilidad de la luminaria, la
verificacién del proyecto y la eleccidon de los componentes.

Existen métodos de ensayo, heredados de otros sectores, que utilizan técnicas
de aceleracién de vida Util y algoritmos de prediccidon que conducen a ciertos
resultados en un tiempo razonable.

Las luminarias se mantienen constantemente encendidas denfro de los
laboratorios de AEC (a tfemperatura ambiente y superiores)

Las luminarias y mddulos de LED se someten periddicamente a mediciones
eléctricas y fotométricas.

La recogida periddica de datos y la evaluacién de su progreso nos permiten
estimar la vida Util de las luminarias (0 médulos) y comparar el rendimiento con
el estimado tedricamente por el fabricante y con el rendimiento de la luminaria
al comienzo de la vida Util.
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ENAC en el mundo

Para ser totalmente efectivo, un organismo de acreditacién debe de estar
integrado en la infraestructura global de la acreditacién. Dicha infraestructura
mundial opera a fravés de dos organizaciones:

ILAC - International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC)

|AF - Infernational Accreditation Forum (IAF)

gue se apoyan a su vez en organizaciones regionales (América, Asia/Pacifico,
efc).

En Europa la organizacién regional es European Accreditation (EA) a la que
ENAC pertenece desde su fundacién hace ya mds de 20 anos.

Las decisiones de estas organizaciones determinan los criterios que deben
aplicar tanto ENAC como el resto de organismos equivalentes en otros paises,
razén por la cual es esencial que exista una voz fuerte en nombre de Espana
en cada una de esas organizaciones. Por ello ENAC fiene un papel
exfraordinariamente  activo en estas organizaciones  participando
regularmente en todos sus comités. En la actualidad, ENAC ostenta la
presidencia de EA y forma parte de su Comité Ejecutivo.

Dentro de estas organizaciones se han establecido acuerdos infernacionales
basados en el reconocimiento mutuo de certificados e informes emitidos por
las entidades acreditadas que facilitan el comercio y crean un enforno que
facilita la consecucion del objetivo final: “acreditado una vez, aceptado en
todas partes”.

| Acuerdos de reconocimiento
e Unidbn Europea y EFTA (EA): ensayo, cdlibracién, inspeccion vy
certificacién de sistemas de gestion, de producto y de personas.

o Fuera de Europa (ILAC): ensayo, calibraciéon e inspeccién.
o Fuera de Europa (IAF): certificacién.
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ENAC es firmante de todos los acuerdos infernacionales de EA, ILAC e |IAF. Esto
significa que un informe o certificado emitido bajo acreditacion de ENAC serd
reconocido por el resto de firmantes de todo el mundo. De esta manera, estos
acuerdos actian como un pasaporte internacional para el comercio.

Si la acreditacién operase como un sistema puramente nacional, reforzaria las
barreras al comercio pero la existencia del sistema internacional, en la prdctica
la convierte en un pasaporte efectivo para importaciones y exportaciones. El
sistema de acreditacion internacional fortalece el comercio global al conseguir
que las declaraciones de cumplimiento con los requisitos técnicos
especificados hechas en Espana sobre las exportaciones espanolas sean
aceptadas en todo el mundo del mismo modo que las importaciones sean a
su vez aceptadas en Espana.

ENAC

Entidad Nacional de Acreditacion
Miembro de pleno derecho de:

ER

EUROPEAN
ACCREDITATION

La infraestructura proporcionada por la acreditacion facilita asi la aceptaciéon
internacional de los productos comercializados. Asi, al hacer uso de
actividades acreditadas, los diferentes operadores econdmicos pueden
demostrar que sus productos cumplen con las exigencias del mercado vy los
operadores del mercado pueden, a su vez, utilizar estos productos con total
confianza. Este sistema también permite a los gobiernos regular los productos
con el conocimiento de que el mercado tendrd los medios para satisfacer los
requisitos, tfanto voluntarios como reglamentarios, de una manera transparente.
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AEC llluminazione Srl. Cumple con los requisitos de CEI IDAE, al estar acreditado por
DEKRA, que a su vez lo esta por DAKKS, equivalente europeo de ENAC.

Los ensayos realizados y certificados emitidos por el Laboratorio de AEC
llluminazione, son vdlidos segun los requisitos CEI IDAE como cumplimiento de
ENAC o similar
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AUTHORISATION

WE DECLARE THAT THE

ANUFACTURER LABORATORY

AEC lluminazione S.r.L.

TIAS DEEN AUTHORISED T0 OPERATE ACCORDING 1O THE SLT FROCEDURE
SUPERVISED LABORATORY TESTING
ENTHE FERFORMING OF EMC TESTS ON

LUMINAIRES

ACCORDING TO THE FOLLOWIG STANDARDS: CISPR IS EN 55015, IEC! EN 61000-3-2, IEC/EN
61000-3-3, IEC/EN 61547

THE TESTS, CARSIED OUT WITH Analytical CETACE ~ Testing& Certification Laboratory TECHNICIAN'S
SPERVISION, ARE RECOGRISED BY Amalytical CETACE -~ Testing& Cortification Laboratory AS BASIS TO
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| Anexo 1: Tabla de verificacién de documentacién general de las empresas|

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA FABRICANTE
DE LA LUMINARIA LED

1 Nombre de la empresa AEC llluminazione Srl.
2 Actividad Social de la Fabricante de luminarias para lluminacion
empresa PUblica
3 Cddigo Identificacion Fiscal IT00343170510
4 Direccién Postal Via A. Righi, 4 - Z.I. Castelnuovo 52010 Subbano
- AREZZO (IT)

5 Direccion correo electrénico

info@aecilluminazione.it

6 Pagina/s web

www.aecilluminazione.com

7 Ne° Teléfono y Fax

Tel -0575041110
Fax — 0575 420878

8 Persona de Contfacto

Lorenzo Cini

9 Certificado UNE-EN ISO 9001

http://www.aecilluminazione.com/uploads/kcFinder/files/Ce
rtificato-1ISO-9001-20152019%282%29 .odf

adhesién a un Sistema de
Gestidn de Residuos (SIG)

10 Certificado UNE-EN I1SO 14001 http://www.aecilluminazione.com/uploads/kcFinder/files/Ce
rtificato-ISO-14001-2015.2019.pdf
11 Catdlogo Digital Publicado de | http://www.aecilluminazione.com/aec-catalogues-and-
Producto brochure-outdoor-public-lighting
12 | Certificado de la empresa de | Certificado emitido por Consorzio Ecolight (ver

copia adjunta)
EC LIGHT

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA DISTRIBUIDORA

1 Nombre de la empresa

Naftrus, S.L.

2 Actividad Social de la empresa

Distribucién y comercializacién de productos
de iluminacién

3 Cddigo Identificacion Fiscal

B-50124551

4 Direccién Postal Oletxe Kalea, 5 (Pol. Gorosibai)
48960 — Usansolo (Bizkaia)
5 Direccion correo electrénico info@naftrus.es

inigo@natrus.es

Pdagina/s web

WWww.natrus.es

N° Teléfono y

Tel — 946510800

Persona de Contacto

Inigo Karide Iturbe

— | 00| | O~

1 | Catdlogo Digital Publicado de
Producto

http://www.aecilluminazione.com/aec-catalogues-and-
brochure-outdoor-public-lighting

Fichas Cumplimentadas

Ver fichas adjuntas

12 | Certificado empresa de Certificado emitido por Fundacion Eco-raee’s
adhesidon a un Sistema de (ver copia adjunta)
Gestiéon de Residuos (SIG) e ¥ :
raee’s co-ies
w N
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1.2 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS

LUMINARIAS

Superamos todos los requisitos y caracteristicas estandar exigidos por CEl-IDAE
destacando algunos importantes como pueden ser la vida Util, el ensayo de
corrosién, etc. De igual forma, nos gustaria destacar algunas caracteristicas
particulares de nuestros productos, siendo estas de vital importancia para
asegurar una larga vida del mismo:

1.2.1 VIDA UTIL MiNIMO L80 B10 minimo 100.000 horas

Las luminarias de AEC tienen una vida Util L80 B10 de 237.400 horas.

ENSAYO DEPRECIACION FLUJO LUMINOSO - LLMF x LSF (B10)
L90 L80 L70 40khr 60khr 80khr 100khr
112.100 237.400 379.400 0,96 0,95 0,93 0,91
hr hr hr

1.2.2 INDICE DE REPRODUCCION CROMATICA >70
1.2.3 IP 65 O SUPERIOR

Las luminarias de AEC tiene IP 66 y ademds las siguientes caracteristicas

« VALVULA DE DESPRESURIZACION PARA LUMINARIAS IP46

o SELLADO JUNTA DE ESTANQUEIDAD SIN UNIONES, REALIZADA POR SISTEMA
ROBOTIZADO

o CONECTOR EXTERNO IP66/68 PARA CABLES DE SECCION MAXIMA 2.5
mm?2

1.2.4 INDICE FHS <1 - Resultado AEC 0% a 90°

LENTES DE ALUMINIO

SISTEMA HYPER COMFORT PARA ELIMINAR EL DESLUMBRAMIENTO
(OPCIONAL EN ARYA Y STORY)

> 1.500 horas ENSAYO NIEBLA SALINA SEGUN ISO 9227, PARA EVITAR LA
CORROSION

MATERIALES UTILIZADOS EN LA FABRICACION DE LA LUMINARIA

o V¢
ﬂ bt s o PR Rk *s s IDAE
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1.2.1 VIDA UTIL MiNIMO L80 B10 minimo 100.000 horas

3Qué significa la nomenclatura L80 B102

Esta nomenclatura estd compuesta de dos partes: L80 y B10. Una definicion
seria: “tiempo después del cual B% de los LED emiten un flujo inferior al L% del
flujo inicial.

L8O - Significa que al menos el 80% del flujo luminoso se mantendrd durante un
periodo definitivo, teniendo en cuenta la temperatura ambiente mdxima.

B10 - La segunda parte un minimo del 90% de las luminarias en una instalacién
responderd al nivel de mantenimiento del flujo luminoso definido.

Ejemplo: Si tenemos un flujo luminoso o 100.000 horas L80B10, esto significa que
después de 100.000 horas, el 90% de los LED tiene un flujo inferior al 80% del flujo
original

Como se puede ver a continuacion, todos los modelos de luminarias de AEC
llluminazione, superan por mucho los valores minimos establecidos en los
Requisitos Técnicos Exigibles para Luminarias con Tecnologia Led de Alumbrado
Exterior, tanto por el CEl / IDAE, como por el resto de instituciones y proyectos.

Los valores ofrecidos por encima de las 100.000 horas son de L90, en vez de L80,
en cuyo caso el valor obtenido es mayor del doble delrequerimiento

ENSAYO DEPRECIACION FLUJO LUMINOSO - LLMF x LSF (B10)
L90 L80 L70 40khr 60khr 80khr 100khr
112.100 237.400 379.400 0,96 0,95 0,93 0,21
hr hr hr
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DEPREZZAMENTO LUMINOSO B10
B10 LUMINOUS FLUX DEPRECIATION
Apparecchio Tipo Statistica Temp. Ambiente (Tq)
Luminaire Statistic Type Amb.Temperature (Tq)
ITALD 1 0F3 STE-STW x.7-4M | a0o0k-s700K B10 25°C
L SEp——r
u—.; R e et LLMF x L5F (B10)
3
E LED Type AEC Code LED Current Lag 100 khr
2
LUMILEDS Luxecn WX F3 700 112100 hr 0.910

i basahi ad @stragaioti suile cureo dal costruttons dal ied - Doto based ond axtropoisted on doto provided by manufacturar

Grafico di Deprezzamento Lumineso in accordo alla IEC/EN 62722-2-1 (B10)

Luminous Flux Deprecigtion Graph according to 1EC/EN 62722-2-1 (B10)
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Ore operative - Operating Hours

LLMF x LSF (B10)

L90 LED L70 A0khr

S0khr

S0khr | 100khr

112°100 hr 237400 hr 375'400 hr 0.96

0.95

0.93 | 0.81
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1.2.2 INDICE DE REPRODUCCION CROMATICA

Todos los modelos de AEC llluminazione son ensayados para la validacion
colorimétrica bajo los mds altos esténdares de calidad y cumplen con los
requisitos minimos de CRI 70 solicitados.

Adjuntamos resultado ejemplo del modelo Arya, el resto de certificados se
adjuntan con las caracteristicas técnicas y certificados del proyecto.

El CRI o indice de reproduccién cromdtica es una medida de la capacidad
que una fuente luminosa tiene para reproducir fielmente los colores de varios
objetos en comparacién con una fuente de luz natural o IDAEI.

El CRI es una unidad que mide la capacidad de una fuente de luz para
reproducir los colores de objetos de manera fiel en comparacién a una
fuente IDAEI de luz, o fuente natural como la luz del sol. El CRI es determinado
en valores desde el 0 hasta el 100, siendo 100 el valor “perfecto”. Sin
embargo, la forma en que se llega a este resultado es discutida pues no tiene
siempre a la luz del sol como referente y tiende a otorgar valores de 100 a
fuentes de luz incandescentes con temperaturas de color bajo que estdn a un
extremo del espectro luminoso (el rojo) y que no representan de ninguna
manera una luz perfecta cuando se trata de reproducir colores al otro lado
del espectro (el azul).

El CRI no determina la temperatura de color de una fuente de luz ni viceversa.
Pero para hacer una comparacion objetiva del CRI de dos fuentes de luz, es
preferible que ambas fuentes posean la misma temperatura de color. Por
ejemplo, una ldmpara incandescente de 3000K tiene en el papel un CRI mayor
(cercano a 100 o 100) al de un tubo fluorescente también de 3000K
(generalmente en el rango de 60y 70). La luz natural del sol estd entre los 5000K
a 6000K y tiene, obviamente, un CRI de 100 y seria IDAElI que sea tomada
siempre como puntfo de referencia para determinar el CRI de una fuente de
luz, lo cual lamentablemente no ocurre.
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Las luminarias de AEC llluminazione estdn ensayadas y cumplen con un indice
de Proteccion IP66, ademds de contar con una vdlvula de despresurizacion,
una junta de estanqueidad sin uniones y un conector IP68, para asegurar el
correcto funcionamiento de las mismas, como se detalla a continuacién:

ILLUAISRAT I NE

APPARECCHIO DI ILLUMIMAZIONE MODULD
THe BT TEST REPORT
e VERIFICA IP
Test N° 19-1113 0 TEST

DOC:

REV:
PAG:

M-5A-085

02
1d 4

Apparecchio di illuminazione sottoposto a collaudo [Lighting fitting]

Codice [Product code]
Descrizione [Description]
Alimentazione [Rlating]

Otfica [Cptic]

Tipo di montaggio [Mounting fype]

ARYA TP 2WE HC-3 4.35-4M cl.2
230V 50H=z
HC-3

Testa-palo f Post-top

Riferimenti normativi e qualitativi [Test specification]

MNorma [Standard]

EM 60385-1:2015

Titolo [Title]

Apparecchi di illuminazions

Parte 1: Prescrizioni generali e prove
Luminaires

Part 1: General reguiremenis and tesfs

EN 50595-2-3:2003
+ Ec:2005
+A1:2012

Apparecchi di illuminazione

Parte 2 Prescrizioni particolari

Sezione 3: Apparecchi di iluminazione stradale
Luminaires

Part 2 Particular requirements

Section 3: Luminaires for road and street lighting

P-QL-006

Data [Date] 31710119

Procedura del Sistema di Gestione Qualita
Progettazione e Sviluppo

GQuality System Frocedure

Flanming and Development

A5~ Tid

Testato [Tested] M. Tinti
0\%‘1
Approvate [Approved] L. Ginepri
v
Ayuntamiznto E ;‘Q PR R ,0’ IDAE
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APPARECCHIO DI ILLUMINAZIONE MoDULO 3
LIGHTING FITTING DOC: M-SA-095
- o TEST REPORT , :
ARYA VERIFICA IP REV: 02
I : ;
WMMIE T Test N° 19-1113 IP TEST e
Sezione * Prova richiesta Risultato Esito
Ckey oS i Rax -ty || (Ve
|PROTEZIONE CONTRO LA PENETRAZIONE DI POLVERE, DI o
343 (9) | CORPI SOLIDI E DI UMIDITA
| RESISTANCE TO DUST, SOLID OBJECTS AND MOISTURE
313(92) | Prove per la penetrazione di polvere, di corpi solidi e di umidita
139, | Tests for ingress of dust, solid objects and moisture
| Classificazione secondo IP: P66 =
| Classification according to IP:
' Posizione di montaggio durante |a prova: Testa-palo >
| Mounting position during test: Post-top
| Prove conformi ai punti norma:
| Tests according to clauses: DEPEIZTIvEG) F
| a) nessuna penetrazione della sonda di prova
313020 | &) no entry by the relevant test probe in solid-object-proof P WA
| b) nessuna penetrazione della sonda di prova IP3X NA
| b) no entry by the relevant test probe in solid-object-proof i
| ¢} nessuna penetrazione della sonda di prova 1P4X NA
| €) no entry by the relevant test probe in solid-object-proof v
| d) nessun deposito di polvere che comprometta Fisolamento
3.13(9.21) ) no d {t i dustoroof luminaire IP5X NA
| €) nessun deposito di polvere di talco
313822) | ¢) no talcum in dust-ight luminaire PoX
| Nessun contatto con le parii attive
| No contsct with live parts
;‘ f) nessuna fraccia di acqua
313(923) | f) no trace of water in drip-proof luminaire IPX1 NA
| g) nessuna traccia di acqua
) no trace of water in drip-proof luminaire IPX2 NA.
h) nessuna fraccia di acqua
3130924 | p) 5o trace of water in rain- proof luminsire IPX3 NA
|1) nessuna traccia di acqua
313(9.23) | I} no trace of water in splash- proof luminaire IPX4 NA.
| 1) nessuna traccia di acqua
3131920 |1} no trace of wiater in jet- proof juminaire ] WA
' m) nessuna fraccia di acqua
313(927) | m} no trace of water in powerful jet- proof luminaire IPX6 -
' n) nessuna traccia di acqua
313(028) | n) no trace of water in watertight luminaire X7 NA
| 0) nessuna traccia di acqua
S43{9.29) | 0) no trace of water in pressure watertight luminaire IPX3 WA
[* EN60598-2-3 (rif. EN 60598-1)
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Ayuntamiento %‘ coomma TG )
3 o6 ASATRANBOESY ICCLOMCA : ’
el Do 4 Albudeite et - / T

Documento firmado por:

Cargo:

Fecha/hora:

IVAN HERNANDEZ MUNOZ

MANUEL QUIJADA PIQUERAS (ORTHEM SERVICIOS Y ACTUACIONES ...

TECNICO DE URBANISMO

13/04/2026 19:53
14/04/2026 16:32



https://sede.albudeite.regiondemurcia.es/validacionDoc/index.jsp?csv=C01471cf79310d01e7107ea014040d333&entidad=30004

El cédigo de verificaciéon (CSV) permite la verficacion de la integridad de una copia de

la Ley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica

este documento electrénico. Este documento incorpora firma electrénica de acuerdo a
https://sede.albudeite.regiondemurcia.es/validacionDoc/index.jsp?entidad:

C01471cf79310d01e7107ea0140400333

30004

Financiado por
la Union Europea
NextGenerationEU

Plan de Recuperacion,
W\ Transformacién y Resiliencia

Jng
DUS

Elenco componenti elettrici [Electrical component lisf]

T I AN i DOC: M-SA-095
TESTREPORT :
e ARYA VERIFICA IP REV: 02
= Test N° 19-1113 IP TEST A et
Sezione * Prova richiesta Risultato Esito
 [Clause] [Requirement - Tesf} [Result - Remark] | [Verdicf]

Strumentazione utilizzata [Test equipment]

Codice [Code] Descrizione [Description] Marca [Marks]
" Alimentatore elettronico 75W
CEL005061900 | Electronic ballast 75W PHILIPS
EXX166001000 |SPD AEC ILLUMINAZIONE
Modulo led 2Ws
ESY636000100 | 2W8 led module AEC ILLUMINAZIONE

Codice Descrizione ‘ Marca Verifica strumento
[Code] [Description) | [Marks] [Functional check]
Apparecchiatura per il grado di protezione IP5X — 1P X
@150 X | ovinment for the protection degree IP5X - IP 6X | Calbuser X
Apparecchiatura per il grado di protezione IPX3 - IP X4
Q164 D Equipment for the protection degree IPX3 - 1P X4 1 Galbusera @
Q165 : Apparecchiatura per il grado di protezione IPX5
o185 | | Equipment for the protection degree IPX5 Galbusera 2
Q166 Z Apparecchiatura per il grado di protezione IPX6
Q186 Equipment for the protection degree IPX8 ‘ Salhinsa E
Q177 g’onomelr?e ; ‘ Gimer
omy [peoieam | Wurth
Q439 m%%er ‘ Rotronik X
Condizioni ambientali [Environmental conditions]
Temperatura ambiente (ta): 26.1°C
Ambient temperature (1) - :
Umidita relativa (%): 59.6%
Relative humidity (%): =
[* EN 60598-2-3 {rif. EN 60598-1)
v
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ALLEGATO: FOTOGRAFIE
ANNEX: PHOTOS

MODULO
s TESTREPORT i
Tl ARYA VERIFICA IP REV: 02
Test N° 19-1113 IP TEST e gt
Sezione * ’ Prova richiesta Risultato Esito
(Clause] [Requirement - Test [Resut- Remark] | Verolct)

P66

[* EN60598-2-3 (rif. EN 60598-1)
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VALVULA DE DESPRESURIZACION PARA LUMINARIAS IP66

La norma UNE-EN 60598 clasifica las luminarias de acuerdo con el grado de
proteccién que poseen contra el ingreso de cuerpos extranos. El primer 6 indica
que el farol es hermético al polvo, y el segundo, que es capaz de soportar
fuertes chorros de agua desde todas direcciones.

En el caso de las luminarias con proteccion IPé6, se recomienda la utilizacion
de una vdlvula de despresurizacion, para mantener constante la presion y
evitar la entrada de humedad.

AEC llluminazione utiliza la vdlvula patentada por la prestigiosa marca GORE,
en todas sus luminarias.

— Las luminarias LED para uso en
. exteriores deben protegerse de las
Automotive Vents Z8EESEN or .
Iy ot condiciones ambientales adversas. El
factor de estrés mds significativo para
For Electronic Power St-:ering[EPS) Systems: IOS Se“odos de |os carcasas de |OS
Standard Serles (AVS 14), High Temperature Seriss (AVS 67) . . . .
and Compact Series (AVS 200 luminarias son las diferencias de
presién causadas por los cambios
diarios de temperatura.

Para proteger los componentes
electrénicos sensibles en el interior, las
variaciones de presibn deben ser
igualadas mientras se evita que el
agua y el polvo ingresen a la carcasa.

Raalize the Benefits of GORE®

nf—mmumm
g bt st La solucion mds efectiva es un
st pcnis NS “elemento de ventilacion inteligente”
s S con una membrana que protege las
prowlpeipny>-owivy o carcasas  electronicas  contra  la
o ——— contaminacién y los fluidos, vy
proporciona intfercambio de aire y
e ecudlizacién de presic')n al mismo
tiempo

w Avyuntamizuto E %‘% WRIR R Rusoocacocs ,.:/ IDAE
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SELLADO DE LA JUNTA DE ESTANQUEIDAD SIN UNIONES, REALIZADA POR SISTEMA
ROBOTIZADO EN LA LINEA DE PRODUCCION

Las luminarias de AEC llluminazione tienen juntas de estanqueidad
depositadas durante la fase de produccién para hacer que formen parte de
la estructura de la propia luminaria, sin que presente ningun tipo de punto de
pegado o discontinuidad.

Estos Ultimos son los tipicos puntos débiles de las juntas comerciales. Los
materiales utilizados aseguran el sellado de la junta a lo largo del tiempo, sin
mostrar ningun fipo de problema de memoria del material.
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CONECTOR EXTERNO 1P66/68 PARA CABLES DE SECCION MAXIMA 2.5 mm2

Jng
DUS

Las luminarias de AEC disponen de un conector IP66/68 para la instalacién, en

cumplimiento con las normas EN60998-2-1 y EN60998-2-2

s

PRESA OF COMMESTIONT FROTETTA
FROTECTED CONNECTION SOCKET
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1.3 INDICE FHS <1%

Una de las caracteristicas que deben tener los puntos de luz en las instalaciones
de alumbrado exterior para no generar contaminacién luminica (o que sea la
menor posible), considerando el segundo fendmeno de esparcimiento de la luz
en la atmoésfera: la direccion de la luz.

Cuando la luz atraviesa la atmosfera, interacciona tanto con las moléculas
gaseosas que constituyen el aire «limpion, como con las particulas grandes en
suspension, de naturaleza sélida o liquida, y que reciben la denominacion
genérica de «aerosolesy.

El primero se denomina esparcimiento de Rayleigh y es el que explica por qué
el cielo es azul y por qué la parte azul del espectro de las fuentes de luz es la
que mayor contaminacién luminica genera en el entorno.

Pero debemos recordar en este punto que ademds, es la que mds afecta a
nuestro reloj inferno y por tanto a nuestro bienestar y al del resto de los seres
vivos, hecho mds que demostrado y que el premio nobel de medicina de 2017
se ha oforgado a los descubrimientos sobre los mecanismos moleculares que
controlan los ritmos circadianos.

El segundo fendmeno de dispersion de la luz en la atmésfera, es el
esparcimiento de Mie, la interaccién de la luz con los aerosoles (particulas de
polvo fino, gotas de agua y contaminacion atmosférica) y que produce el
esparcimiento de la luz en direcciones preferentemente alineadas a lo largo de
la direccidn de propagacion, debido a estas particulas en suspension.

Este fendmeno explica por qué las nubes son blancas (el agua esincolora) o la
atmésfera de Marte es rojiza (el viento marciano eleva el polvo rojizo de
material férrico de la superficie del planetal).

Por eso, la direcciéon de la luz emitida por las luminarias es fundamental y el
pardmetro Flujo Hemisférico Superior Instalado es el siguiente pardmetro a
limitar de forma éptima en las instalaciones de alumbrado exterior.

Pero, ;hasta donde debemos limitar el FHSinst?

Aunque este fendmeno depende del tamano y composicion de la particula en
suspension, para las particulas mds comunes en la zona baja de la atmésfera,
este esparcimiento o scattering, sigue mostrando una dependencia semejante
a Rayleigh (mayor para longitudes de onda cortas) aunque con un confraste
menos fuerte enfre las partes roja y azul/violeta del espectro, ya que depende
mucho menos de la longitud de onda: craA.

Sin embargo, el esparcimiento de Mie depende de las caracteristicas
concretas de las particulas de aerosoles y es, ademds, muy direccional: se
produce de manera predominante en direcciones cercanas ala deincidencia
de la luz, es decir, se concentra en la direccion de avance.
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Esto es lo que causa gue la luz en los dngulos proximos a la horizontal en las
luminarias sin apantallar, se propague enormes distancias, y por lo que se
comprueba que la contaminaciéon luminica no es un fendmeno local, sino que
sus efectos negativos afectan a grandes distancias.

En este sentido, el dngulo de 0° a 5° respeto a la horizontal de una luminaria es
la zona mds critica en cuanto al resplandor luminoso nocturno e intrusion en
entornos a decenas de kildmetros de la fuente de luz (Luginbuhl, C. B. et al 2010
y Chris Baddiley et al).

En concreto, en el US Naval Observatory Flagstaff Station (Arizona) se llevd a
cabo un estudio para cuantificar la relacién entre los dngulos de emision de las
luminarias y el resplandor luminoso nocturno, a partir de la modelizacién de
nueve fuentes de luz diferentes emitiendo desde 0° hasta 90° en rangos de 10°
desde el cenit (la zona del cielo que estd directamente sobre nuestra cabeza)
con resultados contundentes.

Por ejemplo, luminarias con FHSinst = 3% producen entre un 80% y un 290% mds
de resplandor luminoso a 50 km y 200 km respectivamente, que luminarias con
FHSinst = 0%, y en un nUcleo urbano con un 10% de FHSinst, la emision directa
produce las 3/4 partes del resplandor a 50 km y mds de las 9/10 partes del
resplandor a 200 km (Lighting and Astronomy. Physics Today Magazine 2009.
Luginbuhl C.B, Walker C.E. and Wainscoat R.J.).

Por tanto, el requisito de que el FHSinst de las luminarias sea lo mds préoximo a
0% es de vital importancia para no generar contaminacién luminica a grandes
distancias, como ha quedado demostrado.

La tecnologia LED en la actualidad ofrece esta posibilidad sin discusion, ya que
existe un amplio abanico de luminarias de distintos fabricantes con valores de
FHS cercano al 0% (en todo caso por debajo de 2%) en sus certificados de
ensayo.

Pero, y ya para terminar, debemos tener en cuenta que no es el FHS de una
luminaria, sino el FHSinst, es decir, en la posicidn de instalacién en la calle, lo
que genera contaminacion luminica en mayor o menor medida. Y resalto lo de
“instalado” porque en laboratorio el ensayo de una luminaria puede arrojar un
valor determinado y puesta en la calle ofro.

(Susana Maldén - Luminica Ambiental) Fisica especializada en luz y contaminacién luminica. Primer
Premio EmprendeVerde Fundacién Biodiversidad

El resultado de laboratorio de nuestras luminarias es de 0% a 90°, como se
puede comprobar en los certificados realizados segun requerimiento CEI/IDAE
(adjunto en el anexo ll).
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LENTES DE ALUMINIO & LENTES DE PLASTICO COMUNES

AEC llluminazione, a diferencia del resto de fabricantes, utiliza lentes de
aluminio, de una pureza del 99,85% y con un acabado superficial depositado
en vacio que consiguen un 99,95%. Aluminio Grado Clase A+ (DIN EN 16268)

En comparacién con las soluciones cldsicas basadas en lentes de pldstico,
sometidas a envejecimiento y degradacién permanente, nuestra propuesta
especialmente referida al Coste del Ciclo de Vida, es mejor tanto en términos
de rendimiento Opftico, como de reduccidon del consumo de energia.
Adjuntamos informes:

alanod

ALANOD GmbH & Co. G

ALANOD GmbH & Co. KG - Fostfach 1102 58240 Ennepetal fgersr. 11

255 Enntpensl - Garruany
Amtsgericht
Hages HRA 4567

AEC ILLUMINAZIONE SRL Telefon:  +45 2333 986.500

Ing. Luca Vagheggi Telfan 48 2555 9655
2 Bl efofulaned de
Area Tecnica Intaroet  dlasod.com

St b DE 126455651
Rersanich hudtund
Gesebscnafers:

BANCO Alumirium-Veredlung
nd VierwsRung Gmbs

St Eemmpetal Artsgericht Hagen
Italy HRE SIS

Zona Ind.le Castelnuovo, 256
52010 Subbiano (AR)

Geschahstives

Frank Temeiin
\Wernar Reichest

\orsizesder des Berws
Irgo Reyer

Dear Mr. Vagheggi

Attached you will find the results of our test according to DIN EN 16268. This stand-
ard deals with the long term stability of reflector materials: The unformed MIRO-
SILVER® 20 - 2000 AG is qualified in class A" after all accelerated ageing tests. The
reflectivity Is still greater than 97%,

We do not expect that the reflectivity will change by more than 1% within the first
80.000 hours on unformed material at temperatures less than 70°C,

We hope thisinformation will meet your requirements,

Yours sincerely,
ALANOD GmbH & Co. KG

ppa. Frank Schoonen

Commarisant AG Wappertal
SWIFT-BIC: COBADEFFXIX
AN DETIIBON0001095 3420000

Commartbank Al New York
ganch

Accoust No. 150105 893 200 U0
SRIFT: CORALSIO0

Ennepetal, 1° of April 2016
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Rev.2017-01 AEC TECHNICAL DEPARTMENT

N C

ILLUMINAZION

AEC HICH PERFORMANCE OPTIC
VS

OTTCHE in MATERIALE PLASTICO

SISTEMAS OPTICOS PARA ILUMINACION

Lz comparacion de lzs prestacione: opticas de una luminaria LED requiere ne sdlo |z evaluacion de las prestaciones de
la fuente de luz, sino también las da! sistema optice responsable de {a distribucion Ja potencia luminosa de la
luminaria. Incluso los materiales que componen !a optica tienen una eficiencia que varia a lo lango del tiempo y gue
depe tenerse en cuenta para una correcta evaluacion del factor de mantenimianto y, por lo tanto, Ia vida dtil del
aparato.

C01471cf79310d01e7107ea0140400333

El sistema optico propuesto por AEC se liama HIGH PERFORMANCE OPTIC y s& basa en un madulo de leds.en &l que
s ha montado un reflector optico de aluminio de altz eficiencia. E madulo LED v la opticz estan protegidos
censtantemente por un vidrio plano tomglado de aita transparcncia.

En el caso de los sistemas Opticos compuestos por LEDs y lentes de material piastico. estos Ultimos estan en contacto
directamente con la fuente de luz y 5& exponen directa y constantemente 2 los efectas de la radiacion

Los ciclos de temperatura y humedad de una luminaria de exterior son tipicos de este tipo de luminaria. Estos efectos,
aunque reducidos, también estan presentes cuando 12 unidad opticz est2 protegida por un cristal protector.

% [
o
gt 3
2o o
o3 o
o O (vl
g © 1
c o
: g ﬁ SISTEMA CON LENTI ESPOSTE  SISTEMA CON LENTI E YETRO AEC HIGH PERFORMANCE OFTIC
2
T O ®Cc
- €822
8C S Q e rm—— P
T 59 F
28 =2 \
>0 8y
02
Eg0T
= c £
c £ = [R————
= £ EQ
o= =09
S © < Q
cc3§
S a”°.8
S50
Scsz
558
2E53%
ERAR | T
© N TR
23879 PN behs
[ S -
gg g 2 | Ejternal environmant]
Q09w
‘(z T ©
SiHw 5
n .88
©gg ¢
P g 4 Figura 1 - Sistenmu otha in commescio
3EC 3
o >
Sog3s
E=3] ; a
= ]
cS—a
25 3§
i
SE 3 &
o3 2 ALC ILLUMINAZIONE 5.8.L 7
58 8 Via ARighi £ Tona Ind e Casteiruove
Sa £ 52010 Subbian |47) el
o3 e, ceciluminazione.com

{2, IDAE

Ayuntamizuto %‘ CRAR AU unecen iocsics
= s ¥ 1 AETO DEMOCEANDO “

+ U Qo de Albudeite

Documento firmado por: Cargo: Fecha/hora:

IVAN HERNANDEZ MUNOZ TECNICO DE URBANISMO 13/04/2026 19:53
MANUEL QUIJADA PIQUERAS (ORTHEM SERVICIOS Y ACTUACIONES ... 14/04/2026 16:32



https://sede.albudeite.regiondemurcia.es/validacionDoc/index.jsp?csv=C01471cf79310d01e7107ea014040d333&entidad=30004

C01471cf79310d01e7107ea0140400333

la Ley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica
https://sede.albudeite.regiondemurcia.es/validacionDoc/index.jsp?entidad

El cédigo de verificaciéon (CSV) permite la verficacion de la integridad de una copia de

este documento electrénico. Este documento incorpora firma electrénica de acuerdo a

30004

Financiado por
la Union Europea
NextGe

R2v.2019-01

Plan de Recuperacion,
W\ Transformacién y Resiliencia

AEC TECHNICAL DEPARTMENT

SITUACION NORMATIVA

Es sabido que los plasticos para aplicaciones opticas son soluciones que a medio y largo piazo conducen a una
degradacion irreversible de [as prestaciones fotometricas y luminicas, tanto desde el punto de vista de La salida de
luz como dei flujo fotométrico, asi como fa temperatura de color-

Tienen una pérdida permanente ya después de unos pacos miles de horas de exposicion
Como se describe a continuacion n un extracto del documento 154:2003 de iz CIE relativo 3 la determinacion del

coeficientss de mantenimiento de 1as luminarias, se descripen los materizles plasticos expuestos
como sujeto 2 degradacion, mientras que el vidrio es facii de limpiar y sin degradacion permanente:

Plastics, Acrylic (PMMA - polymethyl methacrylate) and Polycarbonate (PC)

Degradacon iz gensrally rom dir ana stmosphenc contaming

and mazenal sgeing Inappropriate

uze of, or exposure 10 solvents c3n produce rapid degradatior the plastic structure is axacked

Glazz = 2asily cleaned o restore the onginal fimzh,

ALGUNOS RESULTADOS

Una reciente campafiz de estudios sobre |z degradacion de ios materiales promovida por iz asociacion francesa de
iluminacion AFE {Association Francaise de 'Eclairage} ha dado lugar a los siguientes resultados:

EFRCIENCY GRAPMIC FOR PROTECTICN SCREEN

T

of luz

iz ge i3 efciensiz del material optico expu

Se puede observar que, mientras que el vidrio (una vez limpiado] vuelve a su eficiencia original, materiales come !
policarbonato y el PMMA se degradan irraversiblemente e inciuso si estan limpios, muestran una pérdida
permanente de ficiencia después de unos pocos miles de horas
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Esta degradacion no esta prasente en las luminarias equipadas con opticas AEC High Performance Optic o PIXLED
(ITALO, I-TRON, ECORAYS, MASTER, GALILEO, RELAMPING TRIO) donde los reflectores de aluminio (materiai utifizado
especificamente en aplicaciones opticas) no se ven afectados con el paso del tizmpo por el efecto de los rayos
uitravioletas {parciaimente protegidos por el vidrio), iz humedad y los ciclos térmicos diarios. Los materizles
utilizados para fabricar los reflectores opticos también han sido probadoes pars garantizar el maximo rendimiento
durants toda la vida Util del producto. Se estima que |2 eficiencia del reflector no se perdera en mas de un 1%
después de 80.000 horas de funcionamiento.
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enci3 estimada de los deflectares AEC

Pruebas aceleradas en plasticos de ifluminacion tipicos también han llevado a resuitades que muestran cambios de
color, deformacion permanente de I3 lente vy, per lo tanto, del FLUJO fotométrico, opacificzcion y rotura uniforme.
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130°C
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Los reflectores AEC han sido probados de-acuerdo con la norma DIN EN 16268 sobre |a estabilidad a largo plazo del
material, alcanzando una clasificacion A+ después de pruebzs de envejecimiento acalerado,
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Por Gltime, los resultados de las pruebas realizadas por la Universidad de Amberes (Bélgica) en una instalacion en
TUNNEL donde se instalaron las luminarias con lentes y vidrio, sin ser alimentadas para evaluar el impacto del entorno
vial sobre los materiales expuestos. Se informa de |a comparacion de rendimiento entre el primer dia de instalacion y
después de solo tres meses en &l tunel:

SCREEN AND LENS Iy PaMa, GLASS SCREEN

L rteror | intornr ACcEss | Imtenior | Ineenior

Se puede observar que los materiales plasticos se ven comprometidos irreversiblemente después de solo 3 meses
(2,5% de pérdida de eficiencia en 3 meses, una pérdida estimada de mas del 50% en 50.000 horas), mientras que el
vidrio mantiene sus propiedades incluso en entornos de carreteras dificiles.

C01471cf79310d01e7107ea0140400333

CONCLUSION

Durante mas de 30 afios, &l uso de reflectores de aluminio v vidrio de seguridad ha sido |2 base para el disefio del
sisterma optico de una luminaria. AEC ILLUMINAZINOE, desde hace mas de 60 zfios en &l mercade de la iluminacion
exterior y en los Gitimos 10 afios lider en la fabricacion de luminarias LED en Italia, Europa y el mercado mundial,
siempre ha invertido en investigacion & innovacion para poder realizar luminarias que aprovechen la mejor eficiencia
disponible en el mercado y al mismo tiempo mantengan el maximo rendimiento en el tiempo.

El sistema optico AEC HIGH PERFROMANCE OPTIC ha sido disefiado con el objetivo de aprovechar fa eficiencia optica
y I3 calidad de los LED:, mantenisndo estas cuzlidades 2 1o largo dz todz |3 vida Util de 1z luminzriz, conscientes de las
condiciones a vaces duras a las que estan expuestas las luminarias.

30004

En comparacion con Ias soluciones cidsicas basadas en lentes de piastico, sometidas 2 envejecimiento y degradacion
permanente, la propuesta de AEC, especialmente en la vision de LCC (life-cycle-cost), es mejor en términos de
rendimiante optico y reduccion del consume de energia.
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SISTEMA HYPER COMFORT PARA ELIMINAR EL DESLUMBRAMIENTO (OPCIONAL
EN ARYA Y STORY)

http://www.aecilluminazione.com/main-catalogue/urban/arya

ILLUMINAZIONE

UGR - indice Unificado de Deslumbramiento

Aumentamos el bienestar
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1.500 horas ENSAYO NIEBLA SALINA SEGUN I1SO 9227, PARA EVITAR LA
CORROSION, NIVEL C5

Debido a que los productos de LED fienen una vida muy superior a las
tecnologias anteriores y que ofrecemos una garantia de fdbrica, asi como el
ambiente hUmedo de la zona, especialmente en la zona cercana al rio, desde
AEC llluminazione para la inyeccién, se utiliza aluminio con bajo contenido en
cobre segun la norma UNI EN1706. De esta forma, se asegura una mayor
proteccién para los ambientes agresivos marinos, asi como un tratamiento
superficial GRAPHITE CO. 01 que aporta una proteccion adicional contra la
corrosidon de minimo 1.500 horas de niebla salina, segun la normativa I1SO 9227.

Las luminarias de AEC llluminazione tienen una resistencia a la corrosion Nivel
C5 (Muy Alta), asegurando completamente la no corrosién del producto
durante toda su vida Util.

Este test se ha realizado con un ensayo de 5.000 horas, con un resultado de
entre 15y 25 anos de resistencia.

En las siguientes imdgenes podemos ver 2 extractos del informe vy las
instalaciones de ensayo, ver informe completo adjunto con los certificados de
calidad del proyecto.

T Wy S 00 edvine e e —.e) e vasew |
e ————— oAt meront TEST REPORT ———y
o ENATISOLOU | ppoya moveiina s moures jess (e o m | ENATIOOLEU | pagva mnensia saLva MeUTRA v ey o [
— Tast N* 190008 NEUTRAL SALT SPRAY JuSS) TEST (M40 - .y, Teat N* 150005 APUTIAL R4 T SWAY WER TEST [P e |
o P scveann Aoy =3 —— s ens aces -
=1 Pt Tyt I I (v oy et ] | (W
(:Mr 7vnm,7.~‘
SRS | unadi Y CLass

SN & CORNOSTA
waowun |9 —

rv v e 404 i e e
e ]

Wmrs by e sovea $50 308 ¢ 20 300
Gy o tcwens 50 0N e M0 3003 _ ¥ ywens

PACCALINTS U6 PROVA
VOIS | reer ocaoune

KN IS0 ALIT | PROVA IS MERSMA Sk IR WESTRA WO8, - TEBT RENGET
" WESTHAL SALT SPRAT (VIR PENT - TEST MERCHT

bk e el Py o G E i vt

el e ¢ e e 4 ot

o SeEpier of P Satrw ¥ SrEow e

Ayuntamiento

£t

DUS

+ U Qo de Albudeite

[ ;ﬁ-;. i iy TR
e s LN

(&%) 1DAE

Documento firmado por:

Cargo:

Fecha/hora:

IVAN HERNANDEZ MUNOZ
MANUEL QUIJADA PIQUERAS (ORTHEM SERVICIOS Y ACTUACIONES ...

TECNICO DE URBANISMO

13/04/2026 19:53
14/04/2026 16:32



https://sede.albudeite.regiondemurcia.es/validacionDoc/index.jsp?csv=C01471cf79310d01e7107ea014040d333&entidad=30004

Financiado por

la Unién Europea Plan de Recuperacién, DUS

NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia

MATERIALES UTILIZADOS EN LA FABRICACION DE LA LUMINARIA

AEC llluminazione Unicamente utiliza aluminio de primera calidad para la
inyeccién de las carcasas de sus luminarias, evitando cualquier problema futuro
y en ningun caso utiliza material reciclado, como puede encontrarse en
luminarias de menor coste de ofros fabricantes.

Adjuntamos certificado de la materia prima utilizada.
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2. IMPACTO ECONOMICO, SOCIAL Y
AMBIENTAL DE REALIZACION DEL
PROYECTO
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2.1 IMPACTO ECONOMICO

La redlizaciéon del proyecto de renovacién integral para el municipio de Albudeite
(Murcia) contempla la contratacién de empresas regionales para el desarrollo de
los trabajos planteados en la memoria descriptiva.

Tal y como se detalla en las estimaciones presupuestarias, la realizacién del
proyecto contempla 4 apartados principales, los cuales detfallamos a
continuacion:

2.1.1 TRABAJOS DE REDACCION Y VA’LORACIéN DE PLIEGOS, SEGUIMIENTO DE
OBRA Y CERTIFICADO DE FINALIZACION.

La realizacion de los trabajos mencionados en el fitulo de este subapartado, junto
con los trabajos de asesoramiento técnico en materia de iluminacion y alumbrado
publico, serdn asignados considerando diversos factores de las empresas
interesadas tales como: Redlizacién de trabajos con anterioridad para el
ayuntamiento e instituciones locales, procedimientos de trabajo y experiencia,
ubicacién geogrdfica, valorando la cercania y el conocimiento de los entornos de
actuacion, etc.

2.1.2 SUMINISTRO DE MATERIALES PARA LA RENOVACION DEL ALUMBRADO Y
TELEGESTION DE LOS CUADROS DE MANDO.

Se considerardn positivamente, ala hora de seleccionar los materiales y productos
para el proyecto de renovacion del alumbrado, su procedencia, estdndares de
calidad vy certificaciones de seguridad y ensayos. A su vez, la empresa
suministradora deberd cumplir con los requisitos de habitual cumplimiento para
que su propuesta sea vdlida en consecucién con los criterios administrativos
exigidos en las licitaciones publicas de similar naturaleza.

En este plan estratégico se ha considerado la propuesta de la empresa AEC
ILLUMINAZIONE, considerando los altos esténdares de calidad certificados en los
documentos adjuntos en el punto anterior, el prestigio y presencia de la empresa
en el sector, asi como la fabricacién integral de sus productos en la UE, empleando
técnicas y procedimientos que reduzcan los indices de contaminacién derivados
de los procesos productivos.

La empresa AEC ILLUMINAZIONE cuenta con distribuidores autorizados regionales,
lo cual se alinea con el objetivo del ayuntamiento de Albudeite por fomentar el
desarrollo econdmico de las empresas locales mediante la cooperacion vy el
trabajo por un bien comun.

2.1.3 TRABAJOS DE INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE LAS INSTALACIONES
RENOVADAS.

La realizacién de los trabajos mencionados en el titulo de este subapartado serd
asignada considerando diversos factores de las empresas interesadas tales como:
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Financiado por ﬁgﬂ
la Union Europea Plan de Recuperacion,
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia

Realizacion de trabajos con anterioridad para el ayuntamiento e instituciones
locales, contratacién de trabajadores empadronados en el municipio regional,
procedimientos de trabajo y experiencia, ubicacidon geogrdfica, valorando la
cercania y el conocimiento de los entornos de actuacién, etc.

2.2 IMPACTO SOCIAL

Se ha demostrado que son muchos los beneficios directos e indirectos derivados
de la renovacion del alumbrado publico. Una mejora de la calidad en la
iluminacion de los espacios de reunion social facilita el franscurso de actividades
de ocio durante los periodos de menor proyeccion de luz natural.

Del mismo modo, la renovacion contempla el refuerzo de los espacios
considerados como “punfos negros”, donde por diversos motivos existe carencias
luminicas que comprometen la seguridad del entorno para los viandantes.

C01471cf79310d01e7107ea0140404333

Finalmente, los nuevos equipos de iluminacién contemplan sistemas de
deslumbramiento que mejoran el confort visual, reduciendo la exposicién directa
a la luz emitida y mejorando asi la calidad de la misma en relacion a los agentes
del entorno.

2.3 IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

Los resultados de eficiencia energética, ahorros medioambientales y mejoras de
confaminacién luminica obtenidos se detallan en los documentos adjuntos con la
memoria descriptiva del proyecto de renovacion del alumbrado.

A su vez, este ahorro energético podria ser mayor si consideramos las actuaciones
futuras realizables en términos de gestién de la energia contratada en los cuadros
de mando sobre los que se actia en el proyecto.
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Documento elaborado por:

Ivén Herndndez Muioz (Técnico Municipal)
Director de Obra y Coordinador de Seguridad y Salud
Ayuntamiento de Albudeite, Murcia

La empresa instaladora autorizada:
ORTHEM SERVICIOS Y ACTUACIONES AMBIENTALES SA
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